Europa hofodte teteje

Ezekben a kanikulai napokban, amikor pilledeziink a hoségtol, nehéz elképzelni, hogy toliink
nem is olyan messze van olyan hely, ahol a hideggel kell megkiizdeni, vagy — ha mdsik szem-
szoghbdl nézziik — a havas-jeges tdjak dlddsait élvezhetjiik. Ebben a honapban feliidiilésként
egy ilyen hiivos helyre repiiljiink el gondolatban a Svajci geolégiai bizottsag 1908-ban kiadott
térkepe segitsegével.

Az Alpok egyik legmagasabb csticsa a Svajcban talalhatdo Dent Blanche. A kornyék 6rok ho-
val fedett, gleccserekkel tagolt hegyei a magashegyi tirdzok és a siel6k paradicsoma télen-
nyaron. Magassaga koriilbeliil 4357 méter, de ez a hoesés, az iddjaras, illetve a jégsapka moz-
gasanak fiiggvényében évrol évre néhany métert valtozik. A kornyék foldtani felépitését mu-
tatja be a svajci geologiai bizottsag 1908-ban kiadott, 1:50 000-es méretaranyti, a Dent
Blanche masszivum f6ldtani felépitése cimii térkép.

A teriilet felmérését Emile Argand svajci geologus végezte 1905-1907 kozott. Argand Genf-
ben jart iskolaba, majd rajzoloként dolgozott. Kés6bb anatomiat tanult Parizsban, de felha-
gyott az orvostudomannyal azért, hogy geolégiai tanulmanyokat folytathasson. Evekkel ké-
s6bb & alapitotta meg a svajci Neuchateli Geoldgiai Intézetet.

Argand volt Alfred Wegener kontinensvandorlas elméletének egyik legkorabbi tamogatoja,
ugyanis a lemeztektonikat és a kontinensiitkdzéseket tekintette a legjobb magyarazatnak az
Alpok kialakulasara. Es megérzései, magyarazatai helyesek voltak! Az Alpok ugyanis az
Afrikai- és az Eurazsiai-kézetlemezek iitk6zésének eredményeként emelkedett ki. A hegyek
nagy része mészkdbol all, amely az dsi Tethys-6cean medencéjében, mintegy 200 millié évvel
ezeldtt, a dinoszauruszok uralmanak idején lerakodott tiledékekbdl alakult ki.

A Tethys valasztotta el az 6si Laurazsia szuperkontinenst (amely magaban foglalta a mai Eu-
ropat) és a mai Afrikat egykor magaban foglalé Gondwanat. Koriilbeliil 100 millié évvel eze-
16tt e két hatalmas kOzetlemez, az Afrikai- és az Eurazsiai-lemez kozeledésének hatasara kez-
dett el kiemelkedni az Alpok. Az emberi ésszel szinte felfoghatatlan tektonikus er6k hatalmas
fekvo redéket, mas szoval takarokat hoztak 1étre a mészkdben. Az elmult 2 millio évben, a jég
felszinformalé munkajanak kdszonhetden alakultak ki a ma lathato, a takarok belsd felépitését
feltaro meredek csucsok és a koztiik htizodo volgyek is.

Az aljzat kristalyos kozetei, a granitok és gneiszek az Alpok magasabb, k6zépso régidiban ta-
rulnak fel — példaul a Mont Blanc-t, a Matterhornt, valamint a Pennini Alpok és a Tauern ma-
gas csucsait alkotjak. A térkép also részén lathato Matterhorn csucsa gyakorlatilag az egész
Alpok torténetét magaban foglalja: két oriasi kdzetlemezbdl all, amelyek egy majdnem fiiggd-
leges vetdsik mentén érintkeznek. Eszaki része sekélytengeri képzodésii dolomit, déli fele vi-
szont mélytengeri zoldpala és ezeken sapkaként iil egy hatalmas gneisztomb, amely a cstucsot
alkotja. A két kézettomb kozott huzodo térésvonal pedig nem mas, mint az Afrikai-lemez és
az Eurazsiai-lemez hatara: a déli rétegek foldtanilag Afrikahoz, az északiak pedig Eurdpa-
hoz tartoznak!
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Az Alpok kialakulasanak teljes torténetét magaban foglalo Matternhorn (Babinszki Edit felvétele)

A térképre pillantva is ezek a kristalyos kézetek tiinnek fel elsore: a pirossal jelzett, mezozoi-
kumnal idésebb (Prétriasique, azaz triasz el6tti) metamorf kézetek — granitok és gneiszek. Ezt
veszik korbe a kékkel, sargaval, barnaval és zolddel jelzett, a mezozoikum folyaman Kialakult
kézetek. A negyedidészakot pedig alapvetden a gleccserek és a hozzajuk kapcsolodo felszin-
alakzatok, példaul morénak jellemzik. A ,jelenkori”, azaz az 1905-1907-es felmérés idejére
jellemz6 eljegesedési hatart — melyet a morénak gerincénél hiiztak meg — piros, pottydzott vo-
nal jelzi. Most, tobb mint 100 évvel késébb ez a térkép jol hasznalhat6 arra, hogy az Alpok
gleccsereinek visszahtizodasat tanulmanyozzuk, vajon melyik milyen titemben olvad a felme-
legedés hatésara.

A kutatok szerint mar korabban is megfigyelhet6 volt a klimavaltozas rombold hatasa az Al-
pokban: az olvadas miatt évrél évre kienged a permafroszt a hegyekben. Ennek kovetkeztében
példaul Eurdpa legmagasabb csucsanak, a Mont Blanc-nak tobb turautvonala is jarhatatlanna
valt a francia oldalon. 1900 és 2012 kozott a gleccserek fele eltlint, a folyamat a nyolcvanas
évek ota pedig egyre gyorsul. Egy 1970-es Gitmutatoban felsorolt 100 legjobb turattvonalbol
példaul mara mind hasznalhatatlanna valt. Ez persze nem jelenti a hegymaszas végét, viszont
vilagosan jelzi a klimavaltozas hatasat a hegyre.

A Mont Blanc legnagyobb gleccsere a Chamonix f616tt huzodé Mer de Glace, melynek jelen-
tése ’jégtenger’. A csucstol északkeleti iranyba elnyuld gleccser jelenleg 14 kilométer hosszu,
40 négyzetkilométer teriiletli és 200 méter vastag. Legnagyobb hosszsagat feltehetdéen a
XVIIL szazad kozepén érte el. A jég visszavonulasat vilagosan mutatjak az elhagyatott hegyi
kunyhok, amelyek a meredek lejtokon allnak. A ma csak 1étran elérheté kunyhokat egykor
konnyebben meg lehetett kozeliteni a jég felszinérol.



A Matternhorn kizelében hizédé Gorner-gleccser (Babinszki Edit felvétele)

A 18. szazad 6ta a Mer de Glace tobb mint 2,5 km-rel visszahuzodott felfel¢, 2002 6ta raada-
sul a folyamat jelentdsen felgyorsult. Csak az elmult 20 évben 400 métert huzodott vissza. A
klimakutatok szerint, ha a felmelegedés iiteme nem valtozik, Franciaorszag két legnagyobb
Kiterjedésii gleccsere pusztulasra van itélve: a XX. szazad eleje 6ta az Argenticre-gleccser és a
Mer de Glace atlagos jégvastagsagabol rendre 38, illetve 50 métert veszitett. Ha a folyamat
nem valtozik, akkor 2080-ra az Argenticre, a szazad végére pedig a Mer de Glace is elolvad-
hat.
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