Az atollok atyja

Az atollok Féldiink legkiilonlegesebb képzodményei kozé tartoznak, mind biologiai, mind fold-
tani szempontbol. Arra, hogy hogyan is keletkeznek, egy manapsag biologusként tisztelt termé-
szettudos jott ra: o volt Charles Darwin, aki konyvében aprolékosan lerajzolt szamos csendes-
oceani atollt.
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Charles Darwin még 23 éves sem volt, amikor 1831. de-
cember 27-én felszallt a Beagle nevii vitorlashajora, amely
egy kozel 6téves ut soran megkeriilte a Foldet. Az utazas
alatt rengeteg megfigyelést tett, azokbdl késobb tobb uj el-
mélet is sziiletett. Koziiliik legismertebb az evoliicidelmé-
lete, amiért napjainkban biologusként tekintenek ra a leg-
tobben. Holott sajat koraban elsdsorban geologusként valt
ismertté, mivel az expediciorol foleg smaradvanyokat és
mas geologiai mintakat kiildott haza. Tobb foldtani kony-
vet irt errél az utjarol, ezek egyike, az 1842-ben kiadott 4
korallzatonyok szerkezete és elterjedése cimli az atollok
keletkezésérdl szol.

Ebben a kdnyvében irta le elméletét, miszerint az atollok
fejlédése Osszefiigg a vulkdnmiikddés soran keletkezett
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szigetek lassu siillyedésével. Tobb mint egy évszazaddal késébb
a mélyfurasok és a geofizikai vizsgélatok igazoltak is elképzelé-
sének helyességét. A folyamatot Darwin igy irta le: tavol a konti-
nensektdl, az dceanok vulkani szigeteinek kornyezetében sekély,
meleg, napfényben gazdag tengerviz talalhato, amely idealis kor-
nyezetet biztosit a koralltelepek fejlédéséhez. E18szor egy peremi
zatony, mas néven szegélyzatony alakul ki kézvetleniil a vulkani
sziget partjai mentén.

A vulkéni aktivitds megsziinése utan a vulkani test lehiil, az dcea-
ni litoszféra a lehiilés hatasara 6sszehuzodik és megindul a sziget
lassu siillyedése. A korallzdtony azonban képes 1épést tartani ez-
zel a siillyedéssel. Mivel a szigetbdl egyre kevesebb magasodik a
vizfelszin f01¢, ezért a felfelé novekedo korallzatony fokozatosan
eltavolodik a siillyedd vulkani partvonaltdl, és a kettd kozott la-
guna jon létre. Igy alakul ki a sanczatony. A fejlédés végsé szaka-
szaban a vulkani sziget teljesen a tengerszint ala stillyed, a felszi-
nen mar csak a gylrli alakl korallzatony marad fenn, amely ko-
riilveszi a sekély lagiinat. Ez az atoll.

Fontos megjegyezni, hogy Darwin ezt az elméletét a XIX. sza-
zadban irta le, még bdven a lemeztektonika elméletének megszii-
letése és elfogadasa eldtt, ezért arra nem tudott pontos magyara-
zatot adni, hogy miért éppen ott talalhato a sziget, ahol van és mi-

ért szlinik meg a vulkani aktivitds. Ma mar tudjuk, hogy az atollok egykori vulkéni szigetei don-
tden a hot-spot vulkanizmus, azaz a forr6 pontok feletti vulkanizmus soran alakulnak ki. A hot-

Raiatea szigetének (Tarsasag-szigetek) lagundja, amelyben a fekete foltok a kisebb-nagyobb foltzatonyok
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spotok mély, kopenyeredetii felaramlasokhoz, kopenycsovakhoz kapcsolodnak, amelyek forro
koézetanyaga a felszinre torve fokozatosan felépit egy pajzsvulkant, s az végiil kiemelkedik az
ocean felszine folé. Néhany millio év elteltével a vulkanizmus azért szlinik meg és a szigetek
azért siillyednek a mélybe, mert a sziget a kdzetlemezen utazva eltavolodik az egy helyben allo
forrd pont foliil, azaz a magmautanp6tlas megsziinik. A forr6 pont felett azonban tjabb és ijabb
vulkani szigetek keletkeznek, melyek évmillidk alatt, mint gyongyok a nyakldncon, sorba ren-
dezddnek. Van azonban egy pillanat, amikor a korallzatony épiilése sem tud mar 1épést tartani
a koézetlemez siillyedésével és nemcsak a sziget, hanem annak kései hirmonddja, az atoll is vég-
képp eltlinik az 6cedn mélyén. Ezt a pontot az ,,atollok atyjanak” tiszteletére ma Darwin-pont-
nak nevezziik.

Ilyen hot-spot tevékenységhez kapcsoldodd szigetlancokat figyelhetiink meg példaul Francia
Polinézidban, ahol 6t forrd pont is talalhato. A vulkani lancok korviszonyai jol tiikkrozik a Csen-
des-o0ceani-kdzetlemez északnyugati irany mozgasat: a szigetlancok délkeleti szigetei fiatalab-
bak és vulkanikusan aktivabbak, mig az északnyugati tagok id6ésebbek és alacsonyabbak egy-
részt a kdzetlemez siillyedése, masrészt az erds tropusi erdzio miatt. Darwin az elméletét éppen
ezeknek a csendes-Oceani szigeteknek €s atolloknak a tanulményozasa soran alkotta meg.

Az atollképzddés legszebb példajanak Bora Borat tartotta. Konyvének atollokat abrazold mel-
I¢kletén is szerepel ez a sziget (Bolabola néven) és a mai Francia Polinézia masik harom szigete
¢s egyik atollja is: Raiatea, Maupiti (Maurua néven) és Mangareva (a Gambier-szigetek koz-
pontja, Gambier néven), valamint Hao (Bow atoll néven). A mellékleten szerepld szigetek €s
atollok térképszerlien, de nem a foldrajzi helyzetiiknek megfelelden helyezkednek el, a valosag-
ban akar tobb ezer kilométer valasztja el 6ket egymastol. Darwin egyszerlien egymas mellé raj-
zolta e szigeteket, példaként mutatva be dket az altala megvizsgalt tobb mint szaz atoll koziil.

Ha Franciaorszag e tengerentuli tertiletére ellatogatunk, akkor a kiilonb6z6 szigetcsoportjain az
atollképzddés kiilonbozo fazisait tanulmanyozhatjuk. A fejlédés kezdetének, azaz a vulkani szi-
getek létrejottének szép példai a Marquises-szigetek. Ezekre a szigetekre az jellemz0, hogy he-

Hiva Oa (Marquises-szigetek) meredek, tagolt tengerpartja (Babinszki Edit felvétele)



Nuku Hiva (Marquises-szigetek) 1200 méter magasba nyulo, éles, meredek kalderapereme
(Babinszki Edit felvétele)

gyeik magasak, meredekek ¢és a szigetek partjai mentén csupan kisebb foltzatonyok talalhatok.
A viszonylag fiatal szigetek gyorsan emelkednek — erre a gyors emelkedésre utalnak a nagyon
mélyre bevagodo volgyek is. Az éles gerincek és a meredek partfalak pedig az intenziv er6zios
folyamatok bizonyitékai.

Az atollképzddés elsd fazisaban van Francia Polinézia kozpontja és egyben legnagyobb, 1045
négyzetkilométeres szigete, Tahiti. A sziget fiatal vulkani kupja még 2241 méter magasra nyQ-
lik fel, de a forr6 pont foliil mar eltdvolodott, és partjait mar szegélyzatony veszi koriil. A

Tahaa szigetének (Tdrsasdag-szigetek) motujai és az azokat elvalaszto, foltzatonyokkal tarkitott, sekély atjarok
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Fakarava atolljanak (Tuamotu-szigetek) jol fejlett, tobb 10 kilométer hosszan elnyulo motuja védi a lagunat
a Csendes-ocean hullamaitol (Babinszki Edit felvétele)
Tarsasag-szigetek tobbi, Tahititol északnyugatra talalhato, idésebb tagjai esetében mar eléreha-
ladottabb a kozponti sziget siillyedése, ezek a kozbiilsd allapotot, a sdnczatony kialakuldsat mu-
tatjak. Ide tartozik a kordbban emlitett Bora Bora is. Ezekre a szigetekre az jellemzd, hogy a
vulkani szerkezetek mar erésen lepusztultak, mivel a trépusi éghajlat miatt rendkiviil intenziv
a mallas és az er6zid. A vulkani szigeteket mar egy, néhol akar tobb 100 méteres szélességet
elérd, belsé lagina valasztja el a jol fejlett korallzatony-rendszerektdl, a laginat védelmezo

Egy vitorlashajo halad kifelé Fakarava atolljanak déli, 30 méter mély kijaratan (South Pass) a lagundbol
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Fakarava atolljanak egy 0,5—1 méternyi vizzel fedett szakasza homokpadokkal (Babinszki Edit felvétele)

sanczatonyoktol. A sanczatonyoknak azt a részét, amelyet mar a ndvényzet is meghoditott, a
helyiek motunak nevezik. A kisebb-nagyobb motukat kiilonb6zé mélységii (a 0,1 métertdl a
tobb 10 méter mélységig terjedd) atjarok valasztjak el egymastol.

A végso atollstadiumot pedig a Tuamotu-szigetek képviselik. Ez a szigetcsoport foldtani szem-
pontbdl Francia Polinézia egyik legfontosabb teriilete: tobb mint hetven atollbol all — a vilag
legnagyobb Gsszefiiggo atollrendszerei koz¢ tartozik. Ezeknek az atolloknak az atmérdje a né-
hanytol a tobb 10 kilométerig terjed. A legnagyobb, Rangiroa — a vilag masodik legnagyobb
atollja — t6bb mint 80 kilométer hosszl és maximum 33 kilométer széles. Maga a korallgytirti,
melynek atlagmagassaga 1-2 méter, csupan 20—50 méter széles és csak nagy ritkan haladja meg
a 100 métert. A Tuamotu-atollok azért kiilondsen fontosak, mert sok esetben furasokkal sikertilt
elérni a mélyben talalhaté vulkani alapzatot. Ezek a vizsgélatok kimutattak, hogy az atollok
alatt valoban bazaltos vulkani testek helyezkednek el, gyakran tobb szaz vagy tobb ezer méter
mélyen. E vulkanitok felett pedig az egykori korallzatony maradvanyai talalhatok, melyek ko-
zll van, amelyik mar az eocén 6ta, azaz 40—50 milli6 éve épiil. Ezek az eredmények szolgal-
tatjak a kozvetlen bizonyitékot Darwin modelljének helyességére.
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